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即時與預報海氣象資訊

范揚洺

研發組組長

成功大學近海水文中心

106年8月31日
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105年各級消防機關救援「溺水地點」比例圖

臺灣海域及河域潛藏危機



3 http://www.comc.ncku.edu.tw/dapeng/

海岸氣象資訊整合計畫－海域水文氣象資訊展示網頁
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波？潮？流？
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「波」是什麼 ?
 必須是週期性或近似週期性的運動﹔
 必然牽涉到某種性質的傳播，而非介質本身在運動。

波浪
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吹風時間

風速

風域

風浪

湧浪

波浪如何生成
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比颱風早一步抵達的浪 - 湧浪(長浪)
波高低，週期長，外形圓滑規則
波長較長，可達幾百米
傳播速度快，破壞能量巨大
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波浪家族的賽跑
不同波長的波浪傳播速度並不一樣，因此同一波源所產生之各種不同頻率

波浪在向外傳播時會發生分離的現象，此即波浪的分散現象(Dispersion)

- 愈長的波浪跑得愈快 -

例如向水潭丟石產生圓形重力波，外緣為長波，內側波長較短。又如颱風尚在
遠海，但長湧已先至海濱。
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老年的波浪

波浪前進至海岸邊後

速度變慢 波長變短 波高增加

大海後浪推前浪
前浪死在沙灘上
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大海的呼吸—潮汐

潮汐為海水面所呈現出的週期性的漲落現象

潮汐是古人對海面規律性上升與下降現象的統稱

古人稱發生在「朝」者為潮；

發生於「夕」者為汐 。
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潮汐形成原因

潮汐是由於地球受天體間的萬有引力作用所引起
的週期性水位變化，而影響地球潮汐的主要天體
為月球，次要為太陽。
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滿潮與乾潮



大潮與小潮
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潮型
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海流
海流可說是海洋中的水流。海水因受輻射熱、蒸發、降水、冷縮等而
形成密度不同之水團，再加上受風壓、地球自轉偏向力、日月引力等
作用而發生流動的現象，稱為海流。
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潮流 (Tidal Current)
由於潮汐運動所造成的，是一般在海上所看到或感覺到的流況。

洋流 (Ocean Current)
是全球尺度的流，譬如黑潮。

近岸流 (Longshore/cross-shore Current)
在海岸附近，受到波浪或地形作用所引起的流，譬如裂流。
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恆春海上長泳活動執行長洪光濱表示，曾
先詢問漁民海象狀況，且上中央氣象局網
站查詢，發現風浪並不算大，活動如期舉
辦，沒想到風浪突然變大，讓所有人措手
不及。他承認對於天候資訊狀況掌握不足
，會虛心檢討並改進。
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高解析度海潮流預測
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海潮流數值模擬-莫蘭蒂颱風期間各層流速比對
u (m/s) v (m/s) Magnitude (m/s)
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資料來源：http://www.nextmag.com.tw/breakingnews/life/341446

資料來源：http://news.ltn.com.tw/news/life/breakingnews/2177152

氣象專家說...
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中央氣象局地面天氣圖
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Windy.com
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中央氣象局藍色公路
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資料來源：http://www.nextmag.com.tw/realtimenews/news/23961268
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 海燕颱風期間
風湧浪分析

2013/11/08 2013/11/09

龍洞浮標

龍洞地質公園
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海燕颱風期間波浪變化圖

長浪警示資訊
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海燕颱風期間長浪變化圖

長浪警示資訊
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2013年11月9日14時長浪浪高與週期

長浪警示資訊
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2013年11月9日15時長浪浪高與週期

長浪警示資訊
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東港潮位站
大鵬灣氣象站

水質風速站

林邊潮位站

小琉球潮位站

小琉球資料浮標
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 英國海軍上將法蘭西斯‧蒲福(Sir Francis 
Beaufort, 1774-1857)於1805年根據風對地面物
體或海面的影響程度而定出的風力等级。

 1830年英國皇家海軍以蒲福氏風級為紀錄標準
。

 1850年代起，一般航海亦使用蒲福氏風級。

 1923年風速計標準化，蒲福氏風級亦略為修改
以方便氣象學使用。

英國海軍上將蒲福氏歸納風 & 浪的關係
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Sea state photographs for determining wind speed the Beaufort wind force scale, U.S. Dept. of 
Commerce, National Oceanic and Atmospheric Administration, National Weather Service, 1987.
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微波 小浪 中浪

大浪 巨浪 狂濤

漣漪狀的平靜海面。 約1-1.5m的浪，少量白泡出
現。

約2-2.5m的浪，更多的白泡
出現，有時會破碎灑出。

約4-4.5m浪，海面水位抬昇
，碎波產生的白泡順著風向
散去。

約5.5-7.5m的浪。海面上遍
佈碎波後的白泡，船隻航行
困難。

浪高超過11.5-16m，巨浪濤天，
海面佈滿白泡，能見度差。
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觀測資料品質與海氣象現況分析

大鵬灣海域，蒲福風級浪級關係和實際風浪關係差異較大。
近岸的風浪關係受地形的影響很大，難以全面利用蒲福風浪級來
推估，並非僅是量值的差異，有時是風浪之間沒有明顯關係。

兩測站波高相關性
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安全水域活動需海氣象資訊

‧波浪  波高、週期、波向

‧海上風  風速、風向、瞬間風

‧表面流  流速、流向

‧氣象  氣溫、水溫

‧水質  溶氧、酸鹼值、鹽度與濁度



47 http://www.ktnp.gov.tw/upload/law/20140805_120052.31995.doc
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東港潮位站
大鵬灣氣象站

水質風速站

林邊潮位站

小琉球潮位站

小琉球資料浮標
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訊號數化

方位角校正

現場雷達觀測作業流程

波場影像訊號解算

波浪海流地形水深
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