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112年大鵬灣國家風景區
丙級浮潛教練講習課程

主講人：范揚洺 博士
國立成功大學近海水文中心

即時掌握海象變化



課程主題

1. 即時掌握小琉球海域海況

2. 智慧海象資訊服務

-操船潮便利&沿海遊憩看風險
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大鵬灣海域海氣象觀測站網及展示站位置

大鵬灣氣象站
(91年底設置)

遊客資訊中心展示站
(95年設置)

小琉球資料浮標站
( 氣象局92年設置)

青洲展示站
(99年設置)

白沙港展示站
(98年設置)

琉管站展示站
(101年設置)

濱灣公園展示站
(103年設置)

灣域風速站
(103年底設置)濱灣公園候船室展示站

(109年設置)

測站種類 數量

資料浮標 (氣象局) 1

潮位站(氣象局) 2

岸邊氣象站 2

資訊展示站 6 2

東港潮位站
(氣象局92年設置)

小琉球潮位站
(氣象局91年設置)



波浪 海流 水(潮)位
水質 氣溫 水溫

風 氣壓 雨量

聲音鹽度 濁度 影像

觀測項目

系統特性

自行研發、技術自主
模組設計、高擴充性
定期檢校、高正確性

- 運用最廣泛海洋觀測系統
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Typhoon JELAWAT
(Sep 27-28, 2012)

Taitung Open Ocean Buoy
Pratas Buoy
Longdong Buoy
Guishaudao Buoy
Suao Buoy
Hualien Buoy
Taitung Buoy
Matsu Buoy
Hsinchu Buoy
Kinmen Buoy
Penghu Buoy
Qigu Buoy
Mituo Buoy
Xiao Linqju Buoy
Eluanbi Buoy

2012年杰拉華颱風中心通過浮標站
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小琉球資料浮標
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獨木舟綁在浮標上面
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 全年平均海表流速約為0.63
節 (0.324 m/s)
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測站名稱：琉球嶼海域春季表面流速
資料時間：2020/05 & 2021/03~04
有效樣本：20646
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測站名稱：琉球嶼海域夏季表面流速
資料時間：2020/06~08
有效樣本：21127
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測站名稱：琉球嶼海域秋季表面流速
資料時間：2020/09~11
有效樣本：21331
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測站名稱：琉球嶼海域冬季表面流速
資料時間：2020/12~2021/02
有效樣本：21572
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春季3 ~ 5月 夏季6 ~ 8月

秋季9 ~ 11月 冬季12 ~ 2月
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 常年風向以北北西、西北、
西北西及西等風向為主體。

 即便冬季臺灣處於東北季風
範圍亦是以北北西為主，主
要原因為浮標所在位置剛好
處於琉球嶼的鈍體屏蔽範圍
內。

 春季、秋季及冬季平均風速
多數低於5.4公尺/秒、3級
風況。

春季3 ~ 5月 夏季6 ~ 8月

秋季9 ~ 11月 冬季12 ~ 2月
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測站名稱：琉球嶼海域春季風速風向資料
資料時間：2020/May & 2021/Mar ~ Apr
有效樣本：2208
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測站名稱：琉球嶼海域夏季風速風向資料
資料時間：2020/Jun ~ Aug
有效樣本：2208

E

ENE

NE

NNE
N

NNW

NW

WNW

W

WSW

SW

SSW
S

SSE

SE

ESE

0% 10% 20%

1.5 1
3.3 2
5.4 3
7.9 4

10.7 5
13.8 6
17.1 7

0.5 0

m/s Level

測站名稱：琉球嶼海域秋季風速風向資料
資料時間：2020/Sep ~ Nov
有效樣本：2184
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測站名稱：琉球嶼海域冬季風速風向資料
資料時間：2020/Dec ~ 2021/Feb
有效樣本：2160
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春季3 ~ 5月 夏季6 ~ 8月

秋季9 ~ 11月 冬季12 ~ 2月
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 在沒有颱風侵襲影響下，整
年度的月平均示性波高除了
8月份達1.3公尺外，其餘月
分均低於1.0公尺。

波
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測站名稱：琉球嶼海域春季波高波向資料
資料時間：2020/May & 2021/Mar ~ Apr
有效樣本：2208
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測站名稱：琉球嶼海域夏季波高波向資料
資料時間：2020/Jun ~ Aug
有效樣本：2208
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測站名稱：琉球嶼海域秋季波高波向資料
資料時間：2020/Sep ~ Nov
有效樣本：2184
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測站名稱：琉球嶼海域冬季波高波向資料
資料時間：2020/Dec ~ 2021/Feb
有效樣本：2160
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波浪潮汐

海流氣溫

水溫氣壓

日照溼度

雨量 風
(依需求加裝)

觀測項目

海岸氣象站

潮位站
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即時資料傳輸
4G
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 於颱風發布時，發送颱風消息簡訊予鵬管處、

水域遊憩活動業者、民宿業者。

 小琉球資料浮標平時之資料超越特定標準時，

於「琉球水域遊憩活動資訊平台」及

「每日海況回報」 line群組內發布提醒之訊息。

小琉球資料浮標平時之資料符合「1.浪
高過1.5m、2.波浪平均週期8秒以上(依
據中央氣象局長浪即時訊息發布之標準
)、3.風速超過7.9m/秒以上(由專家學者
討論訂出適合浮潛的風況)。」等三項
任一條件，且在時間7時至17時間內即
於「琉球水域遊憩活動資訊平台」及
「每日海況回報」 line群組內發布提醒
之訊息。

Line群組通知
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https://www.comc.ncku.edu.tw/dapeng/ 搜尋關鍵字 大鵬灣 海氣象

14



15



課程主題

1. 即時掌握小琉球海域海況

2. 智慧海象資訊服務

-操船潮便利&沿海遊憩看風險
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波浪

「波」是什麼 ?
 必須是週期性或近似週期性的運動﹔
 必然牽涉到某種性質的傳播，而非介質本身在運動。
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無風不起浪

無風三尺浪
湧
浪
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風浪
(wind wave)

湧浪(swell)/長浪

浪是風吹產生

直接風吹產生的浪稱為風浪

風浪傳遞到遠處稱為湧浪。

19



圖片來源：中央氣象局 20



風浪

21



微波 小浪 中浪

大浪 巨浪 狂濤

漣漪狀的平靜海面。 約1-1.5m的浪，少量白泡出
現。

約2-2.5m的浪，更多的白泡
出現，有時會破碎灑出。

約4-4.5m浪，海面水位抬昇
，碎波產生的白泡順著風向
散去。

約5.5-7.5m的浪。海面上遍
佈碎波後的白泡，船隻航行
困難。

浪高超過11.5-16m，巨浪濤天，
海面佈滿白泡，能見度差。 22



湧浪
(長浪)
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圖片來源：中央氣象局
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長浪比馬拉松冠軍更厲害

可以跑超過2,000公里
26
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大海的呼吸—潮汐

潮汐為海水面所呈現出的週期性的漲落現象

潮汐是古人對海面規律性上升與下降現象的統稱

古人稱發生在「朝」者為潮；

發生於「夕」者為汐 。
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潮汐形成原因

潮汐是由於地球受天體間的萬有引力作用所引起
的週期性水位變化，而影響地球潮汐的主要天體
為月球，次要為太陽。
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潮流 (Tidal Current)
由於潮汐運動所造成的，是一般在海上所看到或感覺到的流況。

洋流 (Ocean Current)
是全球尺度的流，譬如黑潮。

近岸流 (Longshore/cross-shore Current)
在海岸附近，受到波浪或地形作用所引起的流，譬如裂流。
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波浪生成近岸流，
包含了恐怖的裂流(或稱離岸流)
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Rip Currents –
a jet-like seaward flow 
across the surf zone. 

Pulsating or transient 
or constant for weeks 

Single or widespread 
along the shore

Rip currents on Pacific southwest coast
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A sky high look at the California Mega swell
during July 25, 2009 by Tom Cozad, pilot: Howard Hamlin
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發生機制
尚未明朗!!!

監測可以減免其害。
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Rip ?

警示與教導逃生方法
是目前可做的事。

37

裂流速度通常為0.6~1.2節，測得的速度高達4.7節。
奧運自由式紀錄4.6節 (50公尺 21.07秒)。



裂流警戒標示

38



39



40



操船潮便利

提供多個港灣高解析度
動態潮流預報與定位地
理資訊服務，讓使用者
能掌握更細緻的潮流變
化，利於船隻進出港及
操船等遊憩進行。
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如何運用？

1. 請允許瀏覽器定位

2. 開啟定位按鈕

200公尺和50公尺網格的潮流方向與流
速數字，並同時以箭頭顏色表示流速
等級
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使用Priceton Ocean Model巢狀網格方式，建置臺灣沿岸多個海域
水平網格約200公尺和50公尺之三維潮流模式。

模式架構：

潮
位
模
式
建
置

模式範圍(三層)

巢狀網格(三層)

網格水深

邊界條件

模擬驗證

模擬時間 (21年)

潮
位
面
分
析

時序資料

調和分析

最高、低潮位
分析

比對分析

TPXO8 + NAO.99b
共25個分潮

潮位模式建置

模擬逐時成果： 潮位調和分析：
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沿海遊憩看風險

整合提供鄉鎮沿海遊憩
風險、潮水線、雨區、
衝浪指數等GIS圖層，
浮潛、衝浪、海釣、海
灘、漁港等景點氣象預
報，海岸異常浪監視影
像，以及海邊遊憩景點
之浪高風速預警。
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功能一：鄉鎮沿海遊憩風險
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雙變數常態分佈數學函式

𝑦𝑦 = 𝑓𝑓 𝑥𝑥, 𝜇𝜇,∑ =
1

∑ 2𝜋𝜋 2
𝑒𝑒
1
2 𝑥𝑥−𝜇𝜇 ∑−1(𝑥𝑥−𝜇𝜇)
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休閒漁港

親海主要港口

海釣

衝浪

潛水

游泳

功能二：特定點位提供五天風波流預報資料
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指數 湧浪波高
(m)

湧浪週期
(sec)

風速
(m/sec)

備註 使用
來源

1 < 1 < 8 ≥ 5.1
戲水

NWW3波浪
預報資料
TWRF風速
預報資料

2 < 1 < 8 < 5.1
3 < 1 > 8 --
4 1 ≤ H < 1.5 < 8

初學5 1 ≤ H < 1.5 ≥ 8 ≥ 5.1
6 1 ≤ H < 1.5 ≥ 8 < 5.1
7 ≥ 1.5 < 8

專家
8 ≥ 1.5 8 ≤ T < 10 ≥ 5.1
9 ≥ 1.5 8 ≤ T < 10 < 5.1
10 ≥ 1.5 ≥ 10

2020臺東縣衝浪委員會

2020臺灣國際衝浪公開賽

功能三：衝浪指數
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功能四：任一點預報
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功能五：具有雨區遙測-雷達回波查詢功能
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樂活氣象APP



樂活氣象APP
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Thank 
you!

～感謝聆聽～
敬請助填寫

滿意度問卷調查表
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