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1410~1440 淨零排放觀光：即時海洋資訊
在小琉球海域遊憩活動中的應用與推動

范揚洺博士
成功大學近海水文中心

1440~1540 認識海洋裡的熱帶雨林 邱顗陵博士
海洋大學海洋環境與生態研究所
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113 年大鵬灣國家風景區
丙級浮潛教練講習課程

淨零排放觀光：即時海洋資訊
在小琉球海域遊憩活動中的應用與推動

主講人：范揚洺 博士
國立成功大學近海水文中心

圖片來源：澎湖國家風景區管理處
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淨零排放（Net Zero）是什麼？

預計在 2050至2070 年將有 133 個國家將達到淨零排放目標。

圖片/PGE綠能知識庫
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圖/新創圓夢網 圖/the climate council 4
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珊瑚對淨零排放的重要性：

 碳吸收：吸收二氧化碳（CO2）並進行
光合作用，將碳儲存在其鈣質骨架中。

 海洋生態系統保護：有助於維護海洋生
態系統的完整性和穩定性，從而促進水
域中的生物多樣性。

 海洋資源和經濟價值：珊瑚礁為許多沿
海社區提供了重要的經濟收入來源，如
旅遊業、漁業和生物醫學研究。

 海洋健康和食物安全：珊瑚礁提供了許
多海洋生物的棲息地和營養來源，這些
生物又是人類食物鏈的一部分。
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 浮潛時不觸摸或干擾海洋生物，並避免
破壞珊瑚礁和其他海洋生態系統。

 有助於維護海洋生態平衡，共同實現淨
零排放。
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波浪

「波」是什麼 ?
 必須是週期性或近似週期性的運動﹔
 必然牽涉到某種性質的傳播，而非介質本身在運動。



無風不起浪

無風三尺浪
湧
浪
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風浪
(wind wave)

湧浪(swell)/長浪

浪是風吹產生

直接風吹產生的浪稱為風浪

風浪傳遞到遠處稱為湧浪。
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圖片來源：中央氣象局
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圖片來源：中央氣象局 12



風浪
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圖片來源：中央氣象署 14

蒲福風級浪級表



微波 小浪 中浪

大浪 巨浪 狂濤

漣漪狀的平靜海面。 約1-1.5m的浪，少量白泡出
現。

約2-2.5m的浪，更多的白泡
出現，有時會破碎灑出。

約4-4.5m浪，海面水位抬昇
，碎波產生的白泡順著風向
散去。

約5.5-7.5m的浪。海面上遍
佈碎波後的白泡，船隻航行
困難。

浪高超過11.5-16m，巨浪濤天，
海面佈滿白泡，能見度差。
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湧浪
(長浪)
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長浪比馬拉松冠軍更厲害

可以跑超過2,000公里
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潮流 (Tidal Current)
由於潮汐運動所造成的，是一般在海上所看到或感覺到的流況。

洋流 (Ocean Current)
是全球尺度的流，譬如黑潮。

近岸流 (Longshore/cross-shore Current)
在海岸附近，受到波浪或地形作用所引起的流，譬如裂流。
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波浪生成近岸流，
包含了恐怖的裂流(或稱離岸流)
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圖片來源：National Weather Service
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圖片來源：Stowe, K. (1995) "Exploring Ocean Science", 2th ed. 圖片來源：中央氣象署
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裂流怎麼形成的？



發生機制
尚未明朗!!!

監測可以減免其害 發展中
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自動影像辨識

照片來源：董東璟教授
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Argus Observations and Model Results for October 10, 2003 1900 
GMT

數值模式
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圖片來源：董東璟教授
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雷達
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裂流警戒標示
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小琉球海域風的特性

資料來源：氣象署的小琉球浮標

統計時間：103年1月1日至112年12
月31 日，共10年
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小琉球海域浪的特性

資料來源：氣象署的小琉球浮標

統計時間：103年1月1日至112年12
月31 日，共10年
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小琉球海域流的特性

資料來源：氣象署的小琉球浮標

統計時間：103年1月1日至112年12
月31 日，共10年
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操船潮便利

提供多個港灣高解析度動態潮流預報與
定位地理資訊服務，讓使用者能掌握更
細緻的潮流變化，利於船隻進出港及操
船等遊憩進行。
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操船潮便利 https://https://ocean.cwa.gov.tw/V2/sailing_forecast
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沿海遊憩看風險 https://ocean.cwb.gov.tw/V2/rogue_waves
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主畫面查詢功能一：任一點風、波、流預報
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 未來五天風速風向預報

 未來七天浪高浪向預報

 未來三天表面流速流向預報



主畫面查詢功能二：航線預報

43

 提供自訂航線上的風、波、
流預報

 加入我的航線 (須登入)
 反轉航線

 修改航線



資料查詢功能一：海表溫度預報
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 中央氣象署的OCM模式之
海表溫度預報。

 空間解析度1/40°(約2.75公
里)

 時間解析度1小時

 預報頻率每天1次
 預報長度97小時。



資料查詢功能二：海象監測
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 中央氣象署的小琉球浮標



Thank 
you!
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